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Agenda 2

Agenda zum Biurgerinformationsabend in Selm am 9.10.2024
Themenblock 3 — Kommunale Warmeplanung (KWP)

1) Juristische Einordnung der Kommunalen Warmeplanung/GEG
2) Die Kommunalen Warmeplanung in Selm

3) Bestandsanalyse

4) Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung
5) Potenzialanalyse

6) Zentrale Warmeerzeugung in Selm (?)

7) Ausblick und Fragen
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Juristische Einordnung der Kommunalen Warmeplanung 3

Mit verbindlicher KWP wird das GEG mit fuinf Jahren Ubergangsfrist wirksam

2024|2025 2027@2029 2030/2031/2032/2033 2034 > 2038 > > |2044

Solange die Heizanlage funktionsfahig ist bzw. repariert werden kann:
keine MalRnahme notwendig (Bestandsschutz)

GEG wirksam

Mit KWP mit 5 Jahren

(beschlossen)

Ubergangsfrist
Anschluss Anschluss an ein Warmenetz mit
an nachweislichem Vertrag:
Warmenetz keine Erfullungspflicht (max. 10 Jahre)
Ab 1.1.2024 Im ausgewiesenen Neubaugebiet ab 01.01.2024:
gilt far 65% erneuerbarer Energieanteil mit energetischem Nachweis nach DIN18599
Neubauten (Neubauten in einem nicht ausgewiesenen Neubaugebiet, werden als Bestandsgebaude behandelt)
I

KWP = Kommunale Warmeplanung; GEG = Gebaudeenergiegesetz
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Die Kommunale Wéarmeplanung in Selm - Projektorganisation 4

.

Kernteam der Kommunalen Warmeplanung Selm

UTILITYPARTN=RS

smartoOPS
UTILITY PARTNERS ist eine Gruppe von spezialisierten Die smartOPS GmbH ist im Jahr 2020 als Spin-Off von Ingenieuren &
Dienstleistungsunternehmen  fiir die Energiewirtschaft.  Wir Unternehmern gegrindet worden, die seit mehr als 30 Jahren
unterstutzen die Unternehmen der Branche bei der Bewaltigung der Projekte im Bereich der Erneuerbaren Energien (EE) und
regulatorischen und digitalen Herausforderungen. Warmeversorgungen aktiv begleiten und mitgestalten.

PROJEKTLEITUNG BESTANDSANALYSE TEILPROJEKTLEITER POTENZIALANALYSE
CHRISTOPH SOMMERFELDT HENDRIK NABITZ PETER RITTER MARINUS SCHNITZLBAUMER
Christoph Sommerfeldt ist Consultant, Hendrik Nabitz ist Senior Consultant Herr I?itter‘ ist Gesellschafter und in detr ?T(hwerp_“n:te Iiegenlilrm der techdno—
seit 6 Jahren in der Energiewirtschaft bei UTILITY PARTNERS und Geschaftsleitung der smartOPS GmbH mit okonomischen Modellierung un
tatig Geoinformatiker Uber 30 Jahre Erfahrungen Simulation erneuerbarer

Versorgungslésungen
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Die Kommunale Warmeplanung in Selm - Ablauf der Kommunalen Warmeplanung

Ubersicht Kommunale Warmeplanung

12 Monate

UTILITY PARTN=RS

derzeitiger Warmeverbrauch
Energietrager und Erzeugungsanlagen
Datenerhebung zur derzeitigen Warmeversorgung

vorhandene Potenziale zur Erzeugung und Nutzung von Wéarme aus EE
potenziellen Energieeinsparungen

langfristige Entwicklung der Warmversorgung und des Warmeverbrauchs
mal3gebliches Zielszenarios fur die Warmeplanung

Einteilung des Gebiets in Warmeversorgungsgebiete
Eignung der Teilgebiete als Warmenetz bzw. zur Warmeversorgung

Erforderliche Malinahmen
Bestimmung der Kosten und zeitlichen Umsetzung der Mal3nahmen

Kommunale Warmeplanung Selm



Die Kommunale Warmeplanung in Selm — Ergebnis der Kommunalen Warmeplanung

Einteilung in Versorgungsgebiete (818)

Auf Grundlage der Bestandsanalyse und der Potenzialanalyse teilt der Planer das beplante Gebiet in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete ein. Hierzu stellt der Planer auf Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils

differenziert dar, welche Warmeversorgungsart sich fiir das jeweilige beplante Teilgebiet besonders eignet.

Einteilung
Versorgungs-
gebiete

Gebiet Warmegestehung
Wasserstoff ... ct./kWh
Fernwéarme ... ct./kWh
dezentrale WV ... ct./kWh
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Die Kommunale Warmeplanung in Selm — Ergebnis der Kommunalen Wéarmeplanung 7

Darstellung der Versorgungsarten (819) - Wahrscheinlichkeiten

Die planungsverantwortliche Stelle stellt auf Grundlage der Eignungsprifung, der Bestandsanalyse, der Potenzialanalyse
sowie unter Beachtung der Ziele dieses Gesetzes die fir das beplante Gebiet méglichen Warmeversorgungsart
(Warmenetz, Wasserstoff, dezentrale WV) fur das Zieljahr dar.

Bejg:
beplantes Gebiet Zieljahr 2045 Sp'e’angaben
Gebiet I. & g g
Gebiet II. & f g
Gebiet I11. g ‘ &

Gebiet IV. A N A
Gebiet V. g ‘ &
dez.
Wasserstoff Warmenetz Warmeversorgung
sehr wahrscheinlich geeignet: 4
wahrscheinlich geeignet: A
wahrscheinlich ungeeignet: W

sehr wahrscheinlich ungeeignet: &
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bearbeitet durch

Christoph Hendrik
Sommerfeldt Nabitz

Die Bestandsanalyse der KWP Selm

Die Bestandsanalyse gibt einen Einblick Uber die Gebaudestruktur und Warmebedarfe
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Bestandsanalyse

Aus den gesammelten Daten fur die Bestandsanalyse werden Warmebedarfe berechnet
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Mittlere Warmebedarfsdichten Baublock-Ebene (Ergebnisdaten)

. 0 - 50 kWh/m?a

Baualtersklassen der Gebaude (Grundlagendaten)

. 1985 - 2005

. 0- 1945

50 - 100 kWh/m?a
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150 - 200 kWh/m?a

. 2005 - 2015
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2015 - 2022
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. 1970 - 1985
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Bestandsanalyse

10

Die gesammelten Daten fiir die Bestandsanalyse umfassen auch die Energieerzeugung

Vorhandene Heiztechniken
und eingesetzte Brennstoffe

Scheitholz [3968]

Heizol EL [1144]
Warmestrom [960]
Flissiggas [318]
Holzpellets [145]
Steinkohlen [88]
Braunkohlenbriketts [58]
Holzbriketts [4]
Hackschnitzel [3]

alle anderen Werte [23]

O 0 0 0O 0 0 O 0 O 0 ©
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Bestandsanalyse 11

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zudem Warmeliniendichten ermittelt

Cappenberg

Warmeliniendichte

w () kWh/ma

wes () - 1000 kWh/ma
1000 - 2000 kWh/ma

e 2000 - 3000 kWh/ma

w3000 kWh/ma
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bearbeitet durch

Hendrik
Nabitz

Christoph

Sommerfeldt

Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung

sowie auf deren

raumlichen Verlauf und den Energiebedarf potenzieller Warmeabnehmer

Die Warmeliniendichte gibt Aufschluss tiber mogliche Warmenetze

Kommunale Warmeplanung Selm
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Kommunale Wéarmeplanung in Selm

13

Frage 1 - Winschen Sie sich eine zentrale Warmeversorgung fur Ihr Haus?

slido.com aufrufen p— o

und Event-Code 5868 854 eingeben

[=] 3% [m]

Ll

oder QR-Code E scannen

Direktlink: https://app.sli.do/event/6HeofVRYxG76qUSUf6Fp7J

UTl I_lTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm


https://slido.com/
https://app.sli.do/event/6HeofVRYxG76qUSUf6Fp7J

Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung slido.com 5868 854 14

Aus der Warmeliniendichte lassen sich mdgliche Warmenetze ableiten

Steckbrief Fernwarmenetz Selm

Netzlange: ca. 22 km

Angeschlossene Objekte (Adressen): ca. 2.000
Maximaler Warmeabsatz: ca. 70 GWh/a

(bei 60% Anschlussquote: 42 GWh/a)
Warmeliniendichte: > 3.000 kWh/m*a

4

60 % [ ]

® In dieser Arbeit untersuchte Metze
Déanische Metze
Schweizer Netze

40 %
Selm (mit 60%Anschlussquote)

Netzverluste [%]
(%)
o
&
[ ]
[ ]

20 %

Mdogliches Fernwarmenetz Selm in dem o

10 % L ]
Geoinformationssystem QGIS
%
0 1 2 3 4 5 b 7 8
Anschlussdichte [MWh/(m-a)]
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Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung slido.com 5868 854 15

Aus der Warmeliniendichte lassen sich mdgliche Warmenetze ableiten

Steckbrief Fernwarmenetz Bork

Netzlange: ca. 8,0 km

Angeschlossene Objekte (Adressen): ca. 465
Maximaler Warmeabsatz: ca. 27 GWh/a

(bei 60% Anschlussquote: 16,2 GWh/a)
Warmeliniendichte: > 3.000 KWh/m*a

4

60 % ]

® In dieser Arbeit untersuchte Metze
Déanische Metze
Schweizer Netze

40 %

Bork (mit 60%Anschlussquote)

Netzverluste [%]
(%)
o
&

[ ]

20 %

Mdogliches Fernwéarmenetz Bork in dem 05 . o
Geoinformationssystem QGIS

0 1 2 3 4 5 b 7 8
Anschlussdichte [MWh/(m-a)]
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Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung slido.com 5868 854 16

Aus der Warmeliniendichte lassen sich mdgliche Warmenetze ableiten

s BeISpie,haﬂeD Steckbrief Fernwarmenetz Cappenberg
arstellu,,g

Netzlange: ca. 2,3 km

Angeschlossene Objekte (Adressen): ca. 384
Maximaler Warmeabsatz: ca. 4,3 GWh/a

(bei 60% Anschlussquote: 2,6 GWh/a)
Warmeliniendichte: < 3.000 KWh/m*a

4

Dénische Metze
50 %

60 % L

® In dieser Arbeit untersuchte Netze

Schweizer Netze

=
[=
&

Cappenberg (mit 60%Anschlussquote)

30 %
L

Netzverluste [%]

L ]
20 %

Mdgliches Fernwarmenetz Cappenberg in 0% . .
dem Geoinformationssystem QGIS

0 1 2 3 4 5 b 7 8
Anschlussdichte [MWh/(m-a)]
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Warmedichten und Chancen auf eine zentrale Warmeversorgung

slido.com 5868 854 17

Der durchschnittliche Bruttopreis flur Fernwarme liegt in NRW bei 17,3 ct./kWh

Fernwarmepreise in NRW im Mehrfamilienhaus

Durchschnittspreis:
17,3 Ct/kWh

iber 23 Ct/ kWh

unter 14 Ct / kWh

Bruttomischpreise fiir Fernwdarme
in NRW fiir ein Mehrfamilienhaus
mit 39.600 kWh Jahresverbrauch.

20-23 Ct/ kWh

14-17 Ct/ kWh

17-20 Ct/ kWh

21%

Datenquelle: Verbraucherzentrale NRW; Erhebung im Mai 2024; Darstellung: Verbraucherzentrale NRW

UTILITY PARTN=RS

In Selm wird ein mdglicher Fernwarmepreis von
folgenden Faktoren abhangen:

Anschlussquote

Verfuigbarer Windstrom
Verfugbare Grundstiicke
Anschlussdichte

Bendtigte Vorlauftemperaturen
Baukosten/Foérdermittelquote

YV V VYV V VY

Kommunale Warmeplanung Selm


https://slido.com/

Kommunale Warmeplanung in Selm 18

Frage 2 - Unter welchen Bedingungen wirden Sie ihr Haus an ein Warmenetz anschliel3en und dariber
Wwarme beziehen?

slido.com aufrufen p— o

und Event-Code 5868 854 eingeben
[m] e [m]

. E
Direktlink: https://app.sli.do/event/6HeofVRYxG76qUSUf6Fp7J

UTl I_lTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm

oder QR-Code E scannen
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smartoOPs
bearbeitet durch

Peter Marinus
Ritter Schnitzlbaumer

Die Potenzialanalyse der KWP Selm

Die Potenzialanalyse gibt uns einen Einblick tber die Mdglichkeiten regenerativer Warmequellen vor Ort

UTI LlTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm



Potenzialanalyse

slido.com 5868 854 20

Innerhalb der Potenzialanalyse wurden folgende Themen bearbeitet

Flachenscreening

* Ausschlussflachen

« Stadtische Flachen

» Landwirtschaftsflachen

Photovoltaik

* PV-Freiflachen

* PV-Dachflachen

« Besondere Solaranlagen

Geothermie

+ Tiefe & mitteltiefe Geothermie
« Erdwarmekollektoren

« Erdwarmesonden

wind

« Bestand

* Neuanlagen

UTILITY PARTN=RS

Solarthermie
 Solarthermie Freiflachen
 Solarthermie Dachflachen

Biomasse

Abfall- und Reststoffe

warmequellen (fir Warmepumpen)

« Abwasser
* Oberflachengewasser
 Unvermeidbare Abwarme

Grliner Wasserstoff Hz

Einsparung durch Sanierung

Kommunale Warmeplanung Selm
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Potenzialanalyse

21

Die verfligbaren technischen EE-Potenziale unterscheiden sich in flexible (ganzjahrig verfugbar) und

variable (saisonale) Potenziale

Maximaler Warmeabsatz
Warmenetze

Selm 70 GWh/a
Bork 27 GWh/a
Cappenberg 4 GWhl/a
Gesamt 101 GWh/a
34GWhia  35GWha 0 CWha
50,0 GWh/a — 20 GWh/a
25,0 GWh/a - -
0,0 GWh/a
. metha” ) nde? wtore® 4ranta2®”
gio™ Erdwa‘meso E‘dwé\’ o wo\\e Abw"c'\‘me K\aran

Ganzjahrig verfliigbare Energie-Potenziale

UTILITY PARTN=RS

750,0 GWh/a
700,0 GWh/a
400,0 (.3.\/;/h/a
350,0 GWh/a
300,0 GWh/a
250,0 GWh/a
200,0 GWh/a
150,0 GWh/a
100,0 GWh/a

50,0 GWh/a

0,0 GWh/a

?

qac™® Qac™® «® R

X .
N s N 0" ‘E,o\a“‘“e W

Flukturierende verfiigbare Energie-
Potenziale

Kommunale Warmeplanung Selm
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smartOPSsS

bearbeitet durch

Hendrik Nabitz

Chr. Sommerfeldt

Marinus

Peter Ritter

Schnitzlbaumer

in Selm (?)

und Potenzialanalysen kann ein erstes Konzept entwickelt werden

Zentrale Warmeerzeugung

Auf Basis der Bestands

Kommunale Warmeplanung Selm

=RS

UTILITY PARTN



Zentrale Warmeerzeugung in Selm (?) 23

Ein mdgliches Fernwarmekonzept fir Selm kdnnte mehrere Energiequellen integrieren

it A 2

O

Windenergie: Klarwerk Selm/Bork: Flachen: Zahlreiche Flachen
Die Windenergie liefert Das noch warme gereinigte bieten Platz fur
gunstigen Strom im Winter Abwasser bietet ganzjahrig - Warmespeicher,
gnd \C/I\I/e ZdUkl_Jtnftlgl?PZUtregem' eine Warmequelle, die tiber . Photovoltaik

en Wwindspitzen konnten eine Warmepumpe etwa bis S :
. « Solarthermie,
Uber Sektorenkopplung zu 5 MW Grundwarme fiir
mittels Power-to-Heat gunstig | | das Warmenetz liefern kann © EEEEneE SeE
zu Warme umgewandelt Erdkollektoren
werden

UTl I_lTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm



Zentrale Warmeerzeugung in Selm (?)

24

Ein mdgliches Warmeversorgungskonzept:
Abwasser- Warmepumpe und E-Kessel mit Erneuerbaren Strom
Die Grundlast- Abwéarme aus dem Klarwerk ermoglicht einen hohen COP*-Wert der Warmepumpen

-

(&

Abwarme
Wasser

o

10°C bis 25°C

)

-

(&

Erneuerbarer
Strom

o

Gesamt JAZ: 3,5

( N
&

)

H

Speicher

warmepumpe
k SR

( N

Elektrokessel
\_ J

8

75°C bis 80°C

Beispie/h afy

arste/IUng

EE-Gas-

kessel
Redundanz

Wwarmenetz Selm

Vorlauftemperatur:
75°C (Sommer)

80°C (Winter)

s| Grundlast:
11 bis 2 MWth

COP = Performance-Koeffizient = Verhaltnis der durch die Warmepumpe erzeugten Wéarme zu der dazu nétigen Antriebsenergie (Strom)
JAZ = Jahresabeitszahl = durchschnittliche Wert des COP uber ein Jahr

UTILITY PARTN=RS
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Zentrale Warmeerzeugung in Selm (?)
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Der beispielhafte Anlagenpark konnte tGber die Jahre gemeinsam mit dem Warmenetzausbau wachsen:
z.B. nach folgenden Transformationsplan

2027 bis 2030 © 2035bis 2040 g,
e ung

Anschluss Anschluss Erweiterung
Klarwerk Windpark Windpark und
mit PV und PV

Erweiterung PV
Errichtung — Errichtung Errichtung
1. WP, @ p— Power to 2. WP —
Kessel — Heat und @ —
& Speicher - grof3er Speicher

Netzausbau bis 10 GWh (5 Km)

Netzausbau bis 20 GWh (+ 5 Km)

Netzausbau bis 42 GWh (+ 12 km)

B Genauere Wirtschaftlichkeitsabschatzungen fir verschiedene Varianten und Szenarien werden bearbeitet
B Ergebnisse Warmegestehungskosten und Warmeversorgungskosten ftr die Warmekunden

WP = Warmepumpe
BM = Biomasse

UTILITY PARTN=RS
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E C = 2 Z A\ X ITp
Jf g‘ Legende X

A
) /! geringer/kein Warmebedarf
e

Sondemutzung, Industrie oder Gewerbe

UTILITYPARTN=RS

bearbeitet durch

b

Christoph Hendrik
Sommerfeldt Nabitz

Ausblick

Wie es mit der kommunalen Warmeplanung in Selm weitergeht

UTI LlTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm



Ausblick

27

Im Ergebnis werden Versorgungsgebiete ausgewiesen

o Legende X
]

geringer/kein Warmebedarf

4 & (3 = J
4
s o O Y
d dustrie od rb
Al —P -, A ‘ﬁ‘ Sondemnutzung, Industrie oder Gewerbe
[ 'T?' ﬁ"-—l -
'll ."‘- === &0 Priifgebiet
-
L ]

Gebiet mit Fokus Sanierung

.
>

Luftwarmepumpe

[

Beispiel: Kommunale Warmeplanung Miinchen

UTILITY PARTN=RS

Die Ergebnisdarstellung der
kommunalen Warmeplanung in
Munchen kann als Beispiel fur eine
kommunale Warmeplanung in Selm
dienen.

Ablesbar sind:
- Warmenetze ab (mm.jj)
- Dezentrale Versorgungsgebiete

- Potenziale dezentraler
Versorgungsgebiete

- Warmequellen

- Gebiete in
Warmenetzuntersuchung

- Gebiete mit keinem/geringem
Warmebedarf

Kommunale Warmeplanung Selm



Ausblick 28

Vorlaufiger Ausblick weiterer Ablauf Kommunale Warmeplanung

Detaillierte Analysen zu den warmenetzgebundene und dezentrale Versorgungsgebiete
Windenergiepotenziale

Abschatzung Warmenetzkosten

Wirtschaftlichkeitsanalysen zu Varianten und Szenarien

Zielszenario und Entwicklung Umsetzungsstrategie mit den Akteuren

Abschatzung Umsetzungswahrscheinlichkeiten

Aufbau Webplattform mit Ergebnissen

Beschluss des Warmeplans

Veroffentlichung des Warmeplans

YV V V VYV V V VY V V VY

Fortschreibung und Monitoring des Warmeplans

UTl I_lTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm



Fragerunde zur Kommunalen Wéarmeplanung Selm

29

Fragerunde zur Kommunalen Warmeplanung Selm

Fragesteller nach Alter

Fragesteller nach Wohnsituation
= EFH-Besitzer l
= EFH-Mieter ‘
= MFH-Besitzer
= MFH-Mieter

UTILITY PARTN=RS

26-35 Jahre
= 36-45 Jahre
= 46-55 Jahre
= 56-65 Jahre
= 66-75 Jahre

Fragesteller nach Baualtersklasse (BAK)

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
BAK I (alter BAKII BAK Il BAK IV BAK V BAK VI BAK VII
bis 1918) (1919 bis (1949 bis (1958 bis (1969 bis (1979 bis (1984 bis
1948) 1957) 1968) 1978) 1983) heute)
Fragesteller nach Energietrager
Sonstige 1N
Olheizung 1N
warmepumpe [N
Gasheizung I

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Kommunale Warmeplanung Selm



Fragerunde zur Kommunalen Warmeplanung Selm 30

Ausgewahlte Fragen

Gibt es ein Infoblatt zur Entscheidungsfindung?
Informationen zu zentrale vs. dezentrale Losungen? (Antwort: Teil des Zielszenarios)

Wird es in Selm auch finanzielle Anreize/Unterstitzung fir erneuerbare Energien geben? (Antwort: Férdermittel
sind in der Regel uber bundesweite Forderprogramme zu beantragen (GEG, BEW...)

4. Ware es mdoglich alle Hauser in Selm durch Biokraft und z.b. Warmeprozesse aus der Industrieabzudecken?
(Antwort: Nein)

5. Wer bezahlt das alles? (Antwort: Die zu errichtende Infrastruktur wird auf zwei Saulen stehen: 1. Férdermittel Gber das
GEG oder BEW (40%) und 2. Warmepreis (60%), der stark davon abhangt welche Anschlussquote in Selm erreicht
werden kann. Das mit Abstand teuerste Bauteil einer zentralen Warmeversorgung sind die Leitungen)

UTl I_lTY PARTNERS Kommunale Warmeplanung Selm
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